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Θέμα Α 

Α1. Θεωρία  

Α2. Θεωρία  

Α3.  

α. Σ       β. Λ      

Α4.     α. Ψ 

β. Θα πρζπει επιπλζον θ f να είναι ςυνεχισ ςτο *α, β+. Αν δεν είναι 

ςυνεχισ ςτο *α, β+ όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα δεν παίρνει υποχρεωτικά 

όλεσ τιμζσ ανάμεςα ςτα f(α) και f(β) 

Θέμα Β  

 

Β1. Η  f  ζχει πεδίο οριςμοφ το ,  είναι ςυνεχισ ςτο Α (ωσ 

άκροιςμα ςυνεχών) και   δεν είναι άρτια ι περιττι ι περιοδικι.  Επίςθσ, θ f είναι 

δφο φορζσ παραγωγίςιμθ με  

   και    , για κάκε  x ≠ 1  

Οι οριακζσ τιμζσ τθσ  f  , το πρόςθμο των  , θ μονοτονία , τα κοίλα και οι 

κζςεισ τοπικών ακροτάτων τθσ  f  φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα . 
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Το ςφνολο τιμών τθσ f είναι το    2 2    ( ) , ,f A   

Οριακέσ Τιμέσ  - Αςφμπτωτεσ : 

   ,   

 και  

Άρα θ ευκεία  x = 1 είναι κατακόρυφθ αςφμπτωτθ τθσ .  

  και  

Άρα θ ευκεία  είναι αςφμπτωτθ τθσ  ςτο +∞.  

Ομοίωσ βρίςκουμε ότι  θ ευκεία  είναι αςφμπτωτθ τθσ  και ςτο -∞. 

H γραφική παράςταςη τησ  f  είναι το παρακάτω ςχιμα :  
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Β2. Από ερώτθμα Β1 και τθ γραφικι παράςταςθ τθσ f ζχουμε ότι  θ εξίςωςθ

f x λ( ) : 

Αν    2 2    , ,λ  ζχει ακριβώσ δφο λφςεισ   

Αν 2 2   ή λ λ  ζχει ακριβώσ μία λφςθ 

Αν  2 2  ,λ  είναι αδφνατθ  

Β3. Το ηθτοφμενο εμβαδόν είναι :  
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Θέμα Γ 

Γ1.  

i) Η τετμθμζνθ τθσ κορυφισ Α είναι α και αν xΔ είναι θ τετμθμζνθ τθσ κορυφισ Δ, 

τα μικθ των πλευρών ΑΒ και ΔΓ του ορκογωνίου κα είναι (ΑΒ) = αe και (ΔΓ) = 
Δ
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Όμωσ (ΑΒ) = (ΔΓ), άρα 1
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ii) Είναι (ΑΔ) = |xΔ – xΑ| =  xΔ – xΑ = 1    ae α    και (ΑΒ) = αe  , οπότε το εμβαδόν του 

ΑΒΓΔ είναι Ε(α) = (ΑΒ) ∙ (ΑΔ) =  1    aa αα ae e e e      , α < 1 .  

Γ2. Για κάκε α < 1 θ Ε είναι ςυνεχισ και παραγωγίςιμθ με :  

1( ) ( ) ( )a a aE a e ae e a        

Η ρίηα και το πρόςθμό τθσ Ε′(α) φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα, από τον οποίο 

προςδιορίηουμε τα διαςτιματα μονοτονίασ και τθ μζγιςτθ τιμι τθσ Ε(α).  
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Eπομζνωσ θ μζγιςτθ τιμι του εμβαδοφ του ορκογωνίου ΑΒΓΔ είναι 
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Γ3. Θα βροφμε το ςφνολο τιμών τθσ Ε(α)  
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 και θ Ε είναι γνθςίωσ μονότονθ ςτο   1 1,   άρα  

             υπάρχει μοναδικό  0 1 1,a     τζτοιο ώςτε 0 1E( a )                 
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      Επομζνωσ υπάρχει ακριβώσ μία τιμι του α, θ οποία ανικει ςτο διάςτθμα (−1 , 1),  

       για τθν οποία το εμβαδόν του ΑΒΓΔ γίνεται ίςο με 1. 

 

Θέμα Δ 

Δ1. Θζτουμε  
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για  x  κοντά ςτο 0 . 

Ιςχφει :  
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Η   f  είναι ςυνεχισ ςτο 0 ωσ παραγωγίςιμθ άρα 
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Δ3.  Η  g  είναι ςυνεχισ ςτο 0
2

,
 

  
 και παραγωγίςιμθ ςτο 0
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(ωσ γινόμενο παραγωγίςιμων ςυναρτιςεων) . Από Θ.Μ.Τ. υπάρχει ζνα τουλάχιςτον 
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τζτοιο ώςτε :  
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Δ4.  g ( x ) f ( x ) x f(x) x,x       

 H g   είναι ςυνεχισ ςτο 0
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 ,  παραγωγίςιμθ ςτο 0
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(αφοφ  θ  f  είναι δφο φορζσ παραγωγίςιμθ) και 0
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Από κεώρθμα Rolle  υπάρχει 1 0
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